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Plan de la présentation

= Quelques mots sur les offres Rational for Power Systems 2010

= Introduction a RPG Open Access
— Qu’est-ce que Rational Open Access: RPG Edition ?

— Principes de fonctionnement
— Comment est construit un « handler » ?
— Exemples simples d’'applications Open Access

= Quelgues mots sur les handlers d’'IBM Lab Services

= Annexe - Quelques mots sur le handler de la société looksoftware
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Quelques mots sur les offres Rational for Power Systems 2010

= RD Power - Rational Developer for Power Systems

— Développement d’applications pour IBM Power Systems
— RPG and COBOL Development Tools for i
— COBOL Development Tools for AIX
— C/C++ Development Tools for AIX
— C/C++ Development Tools for Linux on Power

= RTC Power — Rational Team Concert for Power Systems

— Controle des sources / versionning, gestion des demandes de
changement, travail en équipe, gouvernance des développements

= Rational Open Access: RPG Edition
— QOuverture du langage RPG
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Rational Open Access: RPG Edition

Introduction
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Qu’est-ce que RPG Open Access ?

= RPG Open Access fournit aux développeurs RPG le moyen

d’utiliser le modele simple et bien connu d’E/S du RPG
(codes-opération READ, WRITE, CHAIN, etc.) pour accéder
a des ressources et des unités qui ne sont pas directement
supportees en RPG :

— Fichiers XML, CSV, TXT, etc.

— Services Web

— Bases de données externes

— Fichiers base de données cryptés

— Navigateurs (browsers)

— Unités mobiles
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RPG Open Access — Principe de fonctionnement

= Une application Open Access a trois composantes

— 1) Un programme RPG qui utilise les codes-opération d'E/S
classiques du RPG (read, write, chain...) sur un fichier déclaré en
« open-access »

— Pour déclarer un fichier en « open access », on indiquera le mot-clé
handler au niveau de ce fichier avec comme attribut le nom d’un
programme ou d’'une procédure ILE, que I'on appellera le « handler »

— La présence de ce mot-clé handler permettra d’indiquer que lorsqu’une
opération d’E/S sera realisée sur ce fichier, ce ne sont pas les routines
de I'OS qui seront appelées mais le programme handler

— 2) Un programme « handler »

— Qui sera appelé a chaque opération d’E/S sur le fichier déclaré en
« Open access » au point 1

— Reécupérera un buffer d'informations venant du programme RPG

— Puis, a partir de ce buffer d’informations, communiquera avec une
ressource, une unité ou un programme cible de « rendu »
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RPG Open Access — Principe de fonctionnement

— 3) Une ressource, unité ou un programme cible de rendu

— Le handler peut communiquer directement avec la ressource (par
exemple un fichier dans I'lFS)

— Ou bien faire appel a un programme cible de rendu (rendering program)
qui sera spécifique a l'unité (Web, unité mobile...)

= Le produit Rational Open Access: RPG Edition permet de
faire le lien entre les composantes 1 et 2

= || est nécessaire a I'exécution de I'application
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RPG Open Access - Principes

Ressource I

Applications RPG N

1O HISTORY AV

3 Cims)
[ ¥ 32 CHRS OPTIONAL)
02
] 1Y =
Hi (] 1 CER OBT!
LABIE AY THIS T CHARGE LIMIT ST
'OTE: -DETAILS IN BRACKETS SEOW MAXIMM N0 CHARACTERS ALLOED AND IF CPTIONAL
FILL IN XD FRESS "ENTER, " OR "CLEAR" 10 CANCEL
31

F définition du handler - N
D Data
C read fmtl \
? \\ Les handlers et
g W;me mez \ programmes cible sont
Exécution du < développés par des
programme RPG editeurs, des
avec IBM Rational \\ structures de services
Open Access: RPG \ Oou par le client. RPG
Edition Open Access ne
fournit pas de
handlers

Le développeur continue a développer en RPG
Il fait appel, de facon transparente, aux procédures du handler
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Rational Open Access: RPG Edition versus HATS

= Les applications RPG produisent un flot de données

5250
— HATS et les outils tiers sont utilisés pour “habiller” ce flot pour les HATS
autres interfaces utilisateur 4
: : Flot de . .
Code source | — | Compilateur | ™ | Runtime | — . >
données Emulateur 5250
RPG RPG RPG
5250
Applications RPG traditionnelles
Applications RPG avec Rational Open Access: RPG Edition
—p —p
= Open Access RPG étend I'accés des appllcatlor'iS Handilers
RPG a d’autres interfaces
— Permet aux programmes RPG de fonctionner avec i}r)e " Handlers
grande variété de clients de type PDA, XML, Web :
Services... :
— Nécessite le développement de « handlers » “q Handlers
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RPG Open Access — Prérequis - Packaging

IBMi7.10u6.1

En développement :

— Le mot-clé handler n’est pas supporté dans SEU mais uniguement dans RD
Power

En IBMi 6.1, la compilation du programme RPG qui contient le mot-clé
handler nécessite une PTF :

— S139483 sur le 5761-WDS

A I'exécution ;
— EnIBMi6.1laPTF SI39480 sur le 5761-SS1 est nécessaire

— Le produit 5733-OAR (Rational Open Access: RPG Edition) est nécessaire
— Facturé au groupe logiciel
— P05:464€
— P10:927€
~ P20:2318€
— P30aP60:4637€
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RPG Open Access — Les handlers disponibles

= Les handlers des éditeurs en 2010

— IBM Lab Services
— 3 handlers : FFM (File Format Messaging), Services Web et sockets

— Looksoftware
— Interfaces client riche, client léger et client mobile

— Profound Logic
— Interface client riche Web

— VAI
— Interface client riche Web (pour leur ERP uniquement)

— Rocket Seagull Software
— Services Web, SOA
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RPG Open Access — Quelgues détails

-. Le programme RPG

— On indique quels sont les fichiers qui sont en « open access » en specifiant le
mot-clé HANDLER en spécification F

— Le mot-clé HANDLER permet d’indiquer quel est le nom du programme ou du
programme de service handler :

— HANDLER(nom du programme ou du programme de service)
— Le nom peut étre défini en dur ou sous forme de variable

— Exemples :
Ffichierl if e k disk handler(‘*bib1l/pgm1l’)
Ffichier2 cf e workstn handler(‘srvpgm1(procl)’)

— Le fichier peut étre de type DISK, WORKSTN, PRINTER et il est généeralement
en corrélation avec le type d’'unité cible :
— Interface utilisateur - fichier WORKSTN
— Fichier Excel - fichier PRINTER
— Service Web - Fichier DISK .../ ...

— Le code qui suit est inchangé : on utilise les mémes codes-opération (WRITE,
READ, EXFMT...)
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RPG Open Access — Quelgues détails
« |2l Le handler

— C’est un programme ou un programme de service ILE
— Il peut étre écrit dans tout langage ILE (RPG, COBOL, CL, C, C++)

— Il gérera toutes les opérations d’E/S sur les fichiers concernés (READ,
WRITE, CHAIN, EXFMT...)

— Les données qui sont passees du/vers le programme RPG final et le
handler sont passees sous la forme d’'une structure de données

— Cette structure de données est définie dans le membre source
QRNOPENACC dans les fichiers source QRPGLESRC, QCBLLESRC
et H de la bibliotheque QOAR

— |l est possible de passer au handler des données autres que celles
liées aux opérations d’'E/S. Il suffit d’indiquer le nom d’une structure de
données comme second parametre (optionnel) du mot-clé handler :

Ffichierlif e k disk handler(‘bibl/pgml dsl )
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Fichiers en Open Access versus fichiers de type SPECIAL

= Le principe est le méme : appel d'un programme externe pour geérer les
opérations d’E/S sur le fichier

= Différences

— Les seules opérations possibles sur un fichier SPECIAL sont celles valables
pour un fichier séguentiel (OPEN, READ, WRITE, UPDATE, DELETE,
CLOSE, FEOD). Un fichier « Open Access » peut étre utilisé pour tout type
d’unité (donc codes-opération CHAIN, READE, SETLL... possibles)

— Avec un fichier SPECIAL, peu d’informations sont passées au handler (type
d’opération et enregistrements). Avec un fichier Open Access, des
informations comme le noms du fichier et des formats, le nom et le type des
zones, etc. sont passées au handler

— Reéciproquement, en retour, avec un fichier SPECIAL, il n’est possible de
récupérer que le code retour. Avec un fichier Open Access, il est possible de
récupérer le code status RPG, le RRN, la touche de fonction utilisée, etc.

— Avec un fichier SPECIAL, le handler est obligatoirement un programme.
Avec un fichier Open Access, le handler peut étre une procédure
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Pubfic Wikis My Vikis

You are in: RPG Cafe = Welcome = Rational Open Access. RPG Edition

Rational Open Access. RPG Edition

&)

Attachments:
« Latest version of the documentation: open access rpg edition S73304R 2010 08 23 pdf

B =y
el .

@ | Chapter 3. Coding the Open Access handler

i An Open Access handler can be coded in any ILE language.

m

-E' Library QOUAR has copy files defining the data structures and constants related to the —

handler parameter for ILE RPG, ILE C, and ILE COBOL. The member name in

? each source file (QRPGLESRC, H, QCBLLESRC) is QRNOPENACC.

& Library QOAR is the library for product 5733-0OAR. The source files can be used
==

without having a license for the product.
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RPG Open Access — La DS passée au handler — 1

= Se nomme QrnOpenAccess T

= Contient :

— Le type d’opération réalisée sur le fichier (READ, WRITE...)

— Récupéreée sous forme d’une valeur numérique dans la zone
rpgOperation
— Des constantes associées a ces valeurs numériques simplifient la

TR
lisibilite T
Ligne 5& Colonne 1 Eeplacer
I....DNamE+++++++++++++++++++++++++++++++++++++
000056 I QronCperation OPEN...
000057 D - 1
000058 D QronOperation POSITION S5TART...
000059 D - 2
000060 D QronOperation POSITICOH END...
000061 D - 3
000062 T QronCperaticon RELRD...
000063 D - 4
000064 T QrnCperacion RELDC...
Q0o0o0es D - =
0000686 D QronCperaticon RERDE...
QoooeT D - &
000068 T QrnCperaticn RERDP...
Qgoo0es D - 7
0ooa7To I OrnCoeration READPE...
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RPG Open Access — La DS passée au handler — 2

— Des zones récupeérees par le handler sur le contexte de I'opération
— Nom des bibliotheque, fichier et membre
— Est-ce que le fichier est sur clé, est décrit en externe,etc. ?
— keyedFile, externalFile, compileFile, recordLevels, etc...

— Des zones indiquant le « résultat » de I'opération et qui sont
alimentées par le handler avant de retourner au programme RPG
— rpgStatus : code d’erreur (0 ou entre 1000 et 2000)
— eof : fin de fichier (sur opération READ)
— found : enregistrement trouvé (sur opération CHAIN, SETLL, SETGT)

— equal, rrn, functionKey, deviceFeedback/ioFeedback/openFeedback
(INFDS), etc. v - -

Colonne 1 REeplacer
B B = s

QronFunctionKey None...

-

* 0O F1-F24, PRINT,ROLLUP etc
See QrnFunctionKey *

—

QronFunctionKey 01...

-
— L

- Unknown wvalues cause an
EPG exception

) - roFunctionEey 02...
functionFey. .. “ Y B -
L <

QronFunction¥ey 03...

-

-
e =

L5 T o O o O o Y O o I |
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RPG Open Access — La DS passée au handler — 3

— Un pointeur (statelnfo) vers I'adresse d’une structure de données
dont I'état sera maintenu lors de tous les appels au handler par le
programme RPG

— Des pointeurs (inputBuffer et outputBuffer) vers des structures de
données représentant les buffers d’entrée et sortie du fichier ou du

(N " (N "
f()rrT]Eit PR Input buffer * /% I Cutput buffer *
' NULL if not used by opcode */ Pl NULL if not used by opcode */
- Length is giwven by * Pl - Length is giwven by
/ inputBufferlLen * Pl ocutputBufferlLen
D inputBuffer... outputBuffer...

-
-

— Un pointeur (namesValues) vers une structure de données
(QrnNamesValues_T) contenant la liste des noms, types et valeurs
des zones du format

QroNameWValue T...

[ I |

D5 QUALIFIED TE
* I/0 BRlternate wersion of /% I Hame from external file
. I/0 buffer information D externallame. ..
D namesValues. .. D 10n
/% I Data type of field

T QroNamesValues T... ! See QronDatatype *
D D5 QUALIFIED TEMPLATE ALIGH D datalype...
D num 10T © D 33U 0
D field LIEEDS (QronNeameValus T) f* I Defined length of numeric f
D DIM(32767) S — Decimal: total digits
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RPG Open Access — La DS passée au handler — 4

= || existe donc deux facons d’alimenter / récupérer les données :
— Via des « record buffers »
— Via un tableau « Nom / valeur » (nom de la zone / valeur de la zone)

= On choisit en positionnant la valeur useNamesValues a *ON ("0") ou a
*ON ("1") :
— *OFF : record buffers (valeur par défaut)

— *ON : tableau « Nom / Valeur »

— Ce tableau permet en fait de récupérer :
— Nom
— Type
— Longueur
— Nombre de décimales
— Format (date/heure)
— Seéparateur (date/heure)
— Accepte la valeur indéfinie ?
— Contient la valeur indéfinie ?
— CCSID
— Valeur
— etc.

19 © IBM France 2010



IBM i - IBM Rational

RPG Open Access — La DS passée au handler — Doc

: Chapter 5. Handler parameter _
':%1 The same parameter is passed to the handler for all operations to the file.
G The parameter is a data structure with several tvpes of subfields:

The subfields of the main parameter structure

The subfields of the main parameter structure

The name of the main parameter structure is QrnOpenAccess T.
Table 1. Subfields of QrnOpenAccess T

Subfield Type Set by Used by
[EtructLen] RPG Handler
[paramcterFormad HAR(8] RPG Handler L
[iserred Pointer ! RPG Handler and RPG Descriptions of the subfields
prograimimer EJIDﬁkfd

[Etateingd Pointer * Handler Handler "' if the file is defined to be blocked in the
[FecordLeverd ¢ Pointer ! RPG Handler

) Note: This value is provided for informatic

Bl Pointer ! 2 Handl RPG P
| y m_n ! — b does not work with blocks of record, but th
| nputNullMap Pointer * Handler RPG to control whether it block the records from
[puepueBuged Pointer b2 Handler RPG dealing with.
|utu:rNuHMa 4 Pointer 2 Handler RPG commit
! R - K ——— e R 1" if the file should be opened under comm
compileFile

The library and file that the RPG compiler -
description of an externally-described file.
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RPG Open Access — 1°" exemple — Programme RPG

1) Explorateur de systémes distants - RemoteSystemsTempFiles/STN523P2/QSYS.LIB/RPGOA_PB.LIB/QRPGLESRC.FILE/PE_... [ |(2](3
Fichier Editer Source Compiler{G) Maviguer Rechercher Projet Exécuter Fenétre Aide

il = = o = i = Q- G e T j [ Conceptiond... %5 Débogage
T ' G ,E Explorateur d... |
| # PB_IESTLRPGLE 53 - =8
& s . o " e o | &
Ligne 1 Colonne 1 Replacer
s I B e s e T o e
D= pDDlDD H dftactorp| o)
goozan Felients if = disk Bgndler:| "EE HDLEL (tesgl) ')
o0o3gn F ESropn
& o400 ffree
ggosgn open clients;
S 800800 read clients:
E || oog700 dsply cli num;
gogE00 dsply cl1i nom;
goosagn cliozs clients
goiaog tinly= %o

Messages

Travail 984841/BOURGEOIS/QPADEVOOOG demarre
DSPLY OPEN
DSPLY RERAD
DSPLY 10

DSPLY Clientl
DSPLY CLOSE
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RPG Open Access — 1°" exemple — Programme handler

#/ PB_HDLRLRPGLE &2

Ligne 1 Colonne 1 Eeplacer
I....HKEywords+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

000100 H nomain

Q00200 Jocopy goar/grpglesrc, grnopenacco

Q0oo300

000400 L testl pr extproc|('testl')

000500 D ds oa likeds (QrnCpenficcess _T)

Q0006800

Qoo7T00 F testl | & export

Qoos00 D pi

Q000500 D ds oa likeds (QrnCpenficcess _T)

Q01000 D

001100 L client ds e d= extname ("CLIENTS') gualified

001200 D bazed(p_client ds)

001300 ffres

001400 if ds ca.rpglperation = QrnCperation OFEN;

001500 dsply "OPEN';

001600

Q01700 el=zeif d=s oga.rpglperaticn = QronOperaticon CLOSE:

001800 dsply '"CLOSE';

Q001900

Q002000 elzeif ds oga.rpglperaticon = QronOperaticon RERD;

Q002100 dsply "REARD';

002200 E_client ds = ds ca.inputBuffer;

002300 client ds.cli num = 10;

002400 client ds.cli nom = 'Clientl®;

Q002500

002600 else;

Q02700 ds ca.rpgitatus = 1235;

Q002800 endif;

002300 Jend-free

Q003000 F testl e
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RPG Open Access — 2" exemple — Programme RPG

"/ IF5_READLRPGLE 32

ooo1oo|j
000200
000300
000400
000500
000600
000700
000800
000900
001000
001100
001200
001300
001400
001500
001600
001700
001800
001900
002000
002100
002200
002300
002400
002500
002600
002700
002800
002900

23

Colonne 1 Eeplacer
...... 1., .42+, B I TR .5, + & T 8
* Rational Open Access: RPG Edition
# Programme de lecture d'un fichier dans 1'IFS5 - Utilisation d'un handler

* Le fichier IF5_F comporte une zone alpha nommeée line de longueur 32740
# Le programme l1lit les lignes du fichier de 1'IFS comme s'il lisait les
= lignes du fichier DISHE et en imprime les 300 premiers cCaracteres

H dftactgrp(*no)

FIFS F if e
F
FQSYSPRT al £ 300
L ds_ifs ds=
ffres

monitor;

open ifs f:
read ifs f;
dow not %eof;
ds _ifs = line;

Write gsysprt ds _ifs;

read ifs f;
enddo;

disk

printer

300

handler ('IFS_|

LEropn

;
47 IFS_READ1.RPGLE

HDLRL (read ifs) ')

ﬁé’HE_EPF X

000400 i

LR,

Colonne 1 REeplacer

R IFS REC

LINE I2T740R

deply 'Erreur lors de 1''ouverture/fermeture du fichier IF5';

dsply 'Tentative d''opération non supportée sur fichier IFS':

endmon;
*inlr = *on;
Jend-free

R T - T .

* Ce fichier ne contient pas de données
* Il est utilisé comme interface pour le handler

R I

VARLEN
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RPG Open Access — 2" exemple — Résultat

-

File Edit Yew Insert Format Help

. =
DEE SR M B B

Exemple de lecture de fichier dans 1'IF5 avec RPG Open Lccess
Fichier pbl.txt dans /pb/rpgoa

Lecture du fichier par le programme IF5 READ]

Programme handler : IF5 HDLR1

Fichier spoule
Fichier . . . . : QSYSPRT Page/Ligne
Controle . . . . Colonnes
Recherche . . . .
. SR T R ST S . D ST - SRR S DR T -

Exemple de lecture de fichier dans 1'IFS avec RPG Open Access
Fichier pbl.txt dans /pb/rpgoa

Lecture du fichier par le programme IFS_READ1

Programme handler : IFS_HDLR1
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RPG Open Access — 2" exemple — Programme handler - 1

-
## IF5_READ1.RPGLE fﬁ IFS_F.PF (ﬁ IFS_HDLR1,RPGLE &7
Ligne 1 Colonne 1 Eeplacer
B....... - . - S S BRI
UUUlUUI * Programme handler pour lecture d'un fichier dans 1'IFS
Q00200 = Dans cet exemple, le nom du fichier est defini en dur
000300 = Mais il pourralt Btre passé en parametre (par la zone userlkrea de la D)
Q000400 = Hypothéses
000500 * — 1le fichier IF5 existe
000600 * - les lignes du fichier ne dépassent pas 32740 caracteres
Qoo700
000800 H nomain
Q000500 Jocopy goar/grpglesrc, grnopenacco
Q01000 Jocopy gsvsinci/grpoleszo,ifs
001100
001200 D fichier ifs c 'yeb/rpgoaspbl.tXL!
Q001300
001400 T buffer t© e d= extname ('IFS F') template
001500 * [IFS_F est le fichier DISK utili=e dans le programme REPG)
001600
Q01700 T =state T ds qualified template
001800 D code 10i ©
Q001900 e e
Q002000 = Handler appelé par le programme REG
002100 L read ifs r extproc('read 1fs')
002200 D ds oa likeds (QrnCpenficcess _T)
Q002300 e e
002400 * Frocedures de gestion des fichiers dans 1'IFS
002500 D openFile pr 10i O
002600 D path S000a varying const
Qo2700
Q002800 D closeFile pr
002200 D status 10i O walue
Q003000
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RPG Open Access — 24 exemple — Programme handler - 2

"/ IFS_READ1.RPGLE fﬁ IFS_F.PF (ﬁ IFS_HDLR1,RPGLE &7

Ligne 31 Colonne 1 Eeplacer
I....DNamE+++++++++++ETDsFrom+++TDIL+++IDc.Keywords++++++++++++++++

003100 D readFile BE o

003200 D status 10i O walue

003300 D buffer likeds (buffer )

003400 e e

003500 = Handler appelé par le programme REG

003600 F read ifs | & export

Q03700 D pi

003800 D ds oa likeds (QrnCpenficcess _T)

003900

004000 L state ds likeds(state_t)

004100 D lzazed(p_state)

004200 D

004300 D buffer ds likeds (buffer )

004400 D bazed(p_buffer)

004500 ffres

004600 E_state = ds_oca.statelnfo;

004700

004800 Sf Ouwverture du fichier dans 1'IFS

0043500 if ds ca.rpglperation = QrnCperation OFEN;

Q005000 E_state = %alloc(%size(state)):

005100 clear state;

005200 ds _ca.statelnfc = p_state;

005300 state.code = openFile(fichier ifs):;

005400 if state.code <« 0;

005500 ds ca.rpgitatus = 1217; Jf erreur d'ouverture

005600 endif;

Qos700

005800 S/ Lecture du fichier dans 1'IFS

005500 elzeif ds oga.rpglperaticon = QronOperaticon RERD;

006000 E_kbuffer = ds ca.inputBuffer;

006100 ds ca.eof = readFile (state.code @ buffer);
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RPG Open Access — 2" exemple — Programme handler - 3

"/ IFS_READ1.RPGLE fﬁ IFS_F.PF (ﬁ IFS_HDLR1,RPGLE &7

Ligne &3 Colonne 1 Eeplacer
T I T B -
UUEEUUI S/ Fermeture du fichier IFS
006400 el=zeif d=s oga.rpglperaticn = QronOperaticon CLOSE:
0063500 clozeFile (state.code);
006600 state.code = -1;
006700 dealloc(n) p state;
006800 ds ca.statelnfoc = *null;
0068900
Q07000 S/ Bi autre opération : EeIIeur
0oO7F100 else;
Qo7T200 ds ca.rpgitatus = 1235;
Qo7300 endif;
007400 Jend-free
0o7F500 F read ifs e
Q007800
Qo7TT00 e e
0o7T800 * Procedure d'ouverture d'un fichier dans 1'IFS
Q007500 F openFile | &
Q008000 D pi 10i ©
008100 D path S000a varying const
Q008200 ffres
Q08300 S/ Rppel de la procédure open (volir gsysinc/grpglesro,ifs)
008400 return open(path : O RDONLY + O TEXTDATIL);
Q008500 Jend-free
002600 F openFile e
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RPG Open Access — 2"d exemple — Programme handler - 4

bUBBUU * Procedure de fermeture d'un fichier dans 1'IFS

0o8200 F clo=zeFile b

009000 D pi

009100 D =tatus 10i O wralue

009200 D rc = 10i ©

002300 ffree

0059400 S Lppel de la procédure close (woir gsvsinc/arpoglesre,ifs)
008500 ro = glose (status)

002600 Jend-free

0o9700 F clo=seFile =

009800 B et it T et
009300 * FProcédure de lecture d'un fichier dans 1'IFS

010000 P readFile kb

010100 D pi n

010200 D =tatus 10i O wralue

010300 D buffer likeds (buffer t)
010400

010500 D numBytes = 10i O

010600 D =zla = 1=

010700 D CR o ®'OR!

010800 D LF o ®'25?

010200 ffree

011000 buffer.line = '';

011100 S Lppel de la procédure read (voir gsyvsinc/arpoglesreo,ifs)
011200 numBytes = read(status @ Faddr(zla) : F=ize(zla)):
011300 if numBytes = 0;

011400 return '1'; S/ fin de fichier atteinte

011500 endif;

011600 dow [(numBytes > 0) and (zla <> CR) and (zla <> LF):
011700 buffer.line 4= =la;

011800 numBytes = read(status @ Faddr(zla) : F=ize(zla)):
011500 enddo;

012000 return '0'; S/ fin de fichier non atteinte

012100 fend-free

012200 F readFile e
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RPG Open Access — Coding des handlers - Pour en savoir plus

My developerWorks: Wikis

Public Wikis Ry Wikis

RPG Cafe

You argin; BPG Cafe = Weicems = Rational Open Accezs. RPG Edition

Rational Open Access. RPG Edition

Updated vesterday at 8:28 PM by cafe | Tags: openaccess, rpgeafe

Page Actions ~

{Created ol Apr 14, 2010 6:21 PM by barbara_maoimis - Last Modified: Jul 27, 2010 1:43 PM by barbara_im

Rational Open Access: RPG Edition provides a way for RPG programmers to use the simple and well-unders
access resources and devices that are not directly supported by RPG. Open Access opens up RPG's file I/C
anyone o write innovative I'0 handlers to access other devices and resources such as:

¥ RPGCafe
_ 0 Browsers
Overview o Mobile devices
o Cloud computing resources
Members o Wehb services
ik o External databases
o XML files
Blog
Update 2010-07-27. 2010-08-23: Y
-‘—I I I I > II
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IBM i AI¥  MAINFRAME  POWER NEWSLETTERS

£l SUBSCRIBE
YStem ' CURRENT ISSUE
magazine ;';,‘ : ARCHIVE ® EM

e

® s EDITIONS

Developer > RPG

e-Mewsletter Exclusive

Getting a Handle on RPG’s Open Access

Discover how simple it is to create a generic handler

July 2010 | by Jon Paris and Susan Gantner
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RPG Open Access — Coding des handlers - Pour en savoir plus

|

Getting a Fandle o RPG'¢ Open recess

These are the assorted source files for the Open Access for RPG example published in the Julv 2010 issue of the iSeries EXTEA newsletter.
You can find the article here

The "User" Program

This uses the OAE Handler program shown below. Wote that the onlv difference in the code from a conventional write-disk-file is the use of
the HANDLER kevword on the file's F-spec. The second parameter to the handler is used to supply the name of the IFS file to use.

H dfitectgrp(*no) option(*HoDebugIl : ®*3rc3tmb)

Ff IFS ouctput file - file definition specifies field= to oucpat
FIF5 OUII o e Disk Handler("HHD IF3 J2" : ifs infol) Eﬂ

..‘ 1T [}J
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RPG Open Access — Coding des handlers - Pour en savoir plus

VOLUBIS ZOLUBS

CONSEIL ET FORMATION SUR 18/0S ET 0S/400 sl

INFES DU MOES LE OIS DERNIER | © PALISE-LAFE TESTS LIERS: | &F4DD SPLF2 FORLIM LONTACTS

A LA UNE

[nformations du mojs £ Nouveadtés

Rational Open Access, RPG edition (57330AR)

Ce produit permet d'associer & une deéclaration de fichier, une routine [écrite ou achetée) qui sera utilisée 3 |la place des
routines standard lors des entrées/sorties.

Veoici ce gue dit F'anneonce "Simplifiss the develspment of transaction processing applications for mobile devices and web services
when developing with Rational Develeper for Powser. Remeves the reguirement for the 5280 data stream”

Pour faire fonctionner ce module (facturable) il faut les FTF SI29480 =t SIZ9912

Voyaez dés 3 préesent nos premiers tests sur le sujst !

‘l | | pause-café n?® 56/ Septambre 2010 | Détails de la 7.1 (SQL, intégration XML, ST320AR) | ”
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Rational Open Access: RPG Edition

Quelques mots sur les handlers de
IBM Lab Services




IBM i - IBM Rational

IBM Lab Services et RPG Open Access

= Les missions / prestations de IBM Lab Services
— Obijectif : Faciliter I'adoption des technologies et des produits IBM

— Prestations : de service (étude d’architecture, implémentation de solutions,
développement, etude de performances...)

— IBM La Gaude, a cote de Nice
— Compétences techniques de haut niveau, en relation avec les labs

= IBM Lab Services a développé 3 handlers RPG Open Access :

— FFM (File Format Messaging) handler
— Interfacage d’'applications RPG avec des applications Java, PHP, C#

— Web Services handler

— Connexion d’applications RPG a des interfaces B2B (appel de Services Web
externes, intégration avec des applications externes, etc.)

— Sockets handler
— Serveur de sockets TCP/IP
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|
RPG vV - Program

Development Source | RPG IV Object RPG IV
Taaol Compiler Seme Runtime

ODEH Lz %JI'DQTEI'T'I

Rational Open Access: Rational Open Access: Object

RPG Edition RPG Edition RPG
Cpen 113

FFM Handler
l Client Class Generator '

| Rich
”e'“

Devices - Browser

35

Trois handlers pour interfacer les applications RPG

Socket Handler

Data converted
to socket
messages over
TCP/IP
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RPG OA — Quelques mots sur le handler FFM

= ODbjectif
— Faciliter la communication (conversations/transactions) entre des
programmes RPG et des programmes Java, PHP, C#, etc.

* Principe
— Le handler FFM est un framework/toolkit permettant de définir des
transactions client-serveur basées sur des messages

— Le modeéele recommandé est de définir des transactions « stateless »
(événementiel, pools de connexion)

— Les messages sont définis a partir de fichiers IBM i (fichiers écran,
fichiers ICF, etc.)

— Coté client, le toolkit permet de générer des classes (Java, PHP, C#) a
partir des définitions des formats de ces fichiers

— COté serveur, le programme RPG utilise des ordres READ et WRITE
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RPG OA — Quelques mots sur le handler FFM

= Le handler FFM :

— Ne permet pas de générer automatiquement des interfaces Web,
Web 2.0, mobile, etc.

— Nécessite des compétences RPG pour développer la partie serveur
et des compétences Java, PHP ou C# pour développer la partie
client

— A pour objectif d’aider les développeurs a mettre en place une
architecture client-serveur basée sur des messages :
— Le toolkit inclut des classes de base pour gérer la communication entre

le client et le serveur (connexion, transformation des données,
conversations, etc.)

— Le toolkit permet de genérer des classes a partir des formats de fichiers
IBM |

— La conversion des données est gérée par le framework
— Coteé serveur il suffira de développer un programme RPG « dispatcher »
— Reécupération du nom du format et exécution de I'opération associée
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RPG OA - Le handler FFM — Exemple

= Application IBM FLGHT400 — Réservation de vols

Flight Reservation System

création d'une réservation

mise a jour d'une réservation

sélectic AirLine Code: NWA  Flight Number: 4457304

Departure City Code: RCH  Departure Time:  10:34 AM

Arrival City Code: CHG  Arrival Time: 12:34 PM
Price: 199 00
Tax 7.96

TotalDue: 206,96

MNom du client § Amos, Marc V|

v

Ville de départ
Ville d'arrivée
Date de départ

Mombre de billets

Classe

Rochester, MN M
Chicago M

10 sept. 10 ]
1

O First
O Business

© Economy

cancel

flight number
4157301
4257302
4357303
4457304

<
<

airline code  departure city code  arrival city

MNWA RCH CHG
MNVWA RCH CHG
MNWA RCH CHG
MNVWA RCH CHG
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= Exemple de fichier requéte
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RPG OA - Le handler FFM — Exemple - Quelques détails

Fichier RQINFO

>>r>> P>rXrrr >>r>rr P>rr >

R RQFLGHTINF

FLGHTNUM

R RQCITYNM

INITIALS 3

FROMTO

1

R RQCOMPPRC

BASEPRC
SERVCLSS
TICKETS

3

R RQFFLGHTDT
FROM 16

TO 16
MDY 8

R RQFFRMCITS
16

CITYNAME
LISTTYPE
COUNTREQ

1

3
1
0

7

10 O

= Exemple de fichier reponse

Fichier RSFLGHTINF

>>>>2>>>>>

R FLGHTINFR

AIRLINE
FLIGHT

3

~

FLIGHTDOW

DEPCITY
ARRCITY
DEPTIME
ARRTIME
PRICE

3

0 0 W W
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RPG OA - Le handler FFM — Exemple - Quelques détails

Cote client — Génération des classes a partir des fichiers IBM i

Alimentation des données en entrée a envoyer au READ RPG

Récupération des données en sortie envoyées par le WRITE RPG

Utilisées en conjonction avec les classes de base

Generate Open Access Class (GENCLSOR)

Type choices, press Enter.

Name, generic#
Library Name, =LIBL, =CURLIB
Package or namespace

Common package or namespace . . *| ANGDFT

Generated source language . . . *JAVA, *=CSHARP, =#*PHP
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RPG OA - Le handler FFM — Exemple - Quelques détails

= Co6té client — Les classes de base fournies avec le handler

Manage communications protocol to Sercer

«Java Class»
& OpenfccessRouter

&' close () |
& Aush () | e

A wuses
@' open ()
& recenve ()
& send ()
Sockets Specific Protocol,
w5 e

otherprotocols such as HTTP tunnelling, SSL, SOAP,

wiould be provided by differentversions of routers

]
«Java Class»
& SocketRouter
& SocketRouter (2

& SocketRouter ()

& SocketRouter ()

& SocketRouter ()

@ close ()

@ flush ()

@ open ()

@ receive [ )

@ send()
setInputStream )
getlnputStream ()
setQutputStrearn ()
setServer()
setSocket ()

Manages Data Response from the Client

«Java Class=
(& OpenAccessReply

& OpenfccessRephy ()

getReplyRecordFormat ()
setReplyRecordFormat ()
setRRN ()

setFound ()

setEQF ()

setRetumnFlag ()
integerToBytes ()
setReplyRecordFormat ()
send ()

@ LIS e

in

!OHGOGOOOOHPGOOOOOO

«Java Classs
& OpenAccessHandler

& OpenAccessHandler()
& OpenAccessHandler( )
& OpenAccessHander()
flush ()
getRecordFormat( )
getRecordFormat()
getRecordFormat( )
getRecordFormat()
receiveMessage [ )
receiveMessage ()
fillRecordFormat( )
titleCase ()
releaseMessageRouter ()
getMessageRouter! )
returmMessageRecord ()
sendMessage ()
setMessageRouter ()
setMessageRouter ()
setPackage ()
getMameBytes ()
launch ()

«Jawva Class:
(3} OpenAccessRequest
<F OpenAccessRequest()
bytesTolnteger( )
getRequestType ()
getReceivedRecord ()
getSendRecord ()
getFileMame ()
getFormatMame [ )
getHandler ()
getReply ()
getRRN ()
getinstanceld ()

«LISE»

wUses

e OO OEODOO

+ Manages Operation and Data as initiated by the Server
wUsER

wLISEN

Manages the Connection Lifecycle to the Server

and the communications traffic interfaces

© IBM France 2010




IBM i - IBM Rational

RPG OA - Le handler FFM — Exemple - Quelques détails

= COté serveur

42

- Le programme RPG dispatcher — 1/2

'/ F400D1SP RPGLE

Ligne 12
000203
000204
000205
000206
000207
000208
000209
000210
000211
000600
000601
000800
000801
001000
001001
001002
001003
001004
001005
001006
001200
001201
001202
001301
001302

)

Colonne 739
R T

N - T -

# The request file is a2 multi-format file that contains separate

* formats for each reguest type

=

TRQINFOC if
£

=

# The response files each contain one format
* be combined)

=

fRECITYINFCcE
fRECITYHM cf
fRECUSTINFE cf
fRECUSTHM cf
fREFLGHTINFcf
fREGETCHER cf
fRECEDSUMM cf
fREPRICEINFcE
fRERESINFO cf
fRESRESFLGHTcE
fRSUPDCRD cf

=

m m m M M M M M M M M

workstn handler (CAHANDLER)
infds=s (iofeedback)

workstn handler (CAHANDLER)
workstn handler (CAHANDLER)
workstn handler (CAHANDLER)
workstn handler (CAHANDLER)
workstn handler (CAHANDLER)
workstn handler (CAHANDLER)
workstn handler (CAHANDLER)
workstn handler (CAHANDLER)
workstn handler (CAHANDLER)
workstn handler (CAHANDLER)
ER)

-
=

workstn handler (CAHANDL

# B1]1 the files use the Lab Services handler

=

d CAHANDLER

=

{z2lthough they could
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RPG OA - Le handler FFM — Exemple - Quelques détails

= CoOte serveur - Le programme RPG dispatcher — 2/2

Colonne 5 REeplacer

R T S N SR L T R DR TR SR ST R S -
dou %error: ff Exit on error

read(e) rginfo: JF Eead from reguest file

if not %error;
zelect;
when iofeedback.formatname = 'RQFLGHTINF': // Flight Information
GetFlightInfo (FLGHTHNUM: FlightArray (1))
WrtFlightInfo (FlightArray(l)) :

when iofeedback.formatname = "RQCITYHM': FFf City Hame
GetCityName (INITIALS: FROMTC: CITYHAME) ;
write (e) citynmr;
when iofeedback.formatname = "RQCCOMEFFRC': /) Calculate FPrice
ComputePrice (BASEPRC: SERVCLSS : TICEETS : CCHMPPRICE : TRX : TOTAL) ;
write () priceinfr; I o o L3 L 0 3 3 3
when iofeedback.formatname = 'RQFFLGHTDT': // Fligh p GetFlightInfo b export
FindFlights (FROM:TC:MDY: count:Flighthrray) ; bbb b bbb bbb bbb bbb bbb b
for i = 1 to count: d GetFlightInfo pi
WrtFlightInfo (FlighthArray(i)): d FlightHumnber 7 Const
endfor; d Flight likeds (FlightInfo)
when iofeedback.formatname = 'RQFFRMCITS': // Find d FlightEey = 9= 0
FindFromCities (CITYNAME:LISTTYPE: ffrees
Limit (COUNIRER: $elem(CitvArray) ) : FlightEey = %dec (FlightMNumber:7:0)
count:CitylArray) ; chain(e) FlightEey FlghtI:;
for i = 1 to count: if #found;
WrtCityInfo (CityvRrrav(i)): Flight.hirline = ATRLNM: /
endfor; Flight.Flight = %char (FLGHTH) ; e e
when iofeedback.formatname = '"RQFINDCUST': // Find Customers

FindCustomers (CUSTHAME : LISTTYFE:
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= Schema géneral des flux

Programme

RPG Handler FFM Client

Lecture du fichier RQINFO

A 4

Envoi du message au client

A 4

Réception du message

Test du nom du format et Attente d’'une action utilisateur
détermination de la routine métier a | Enyoj d'un message au handler
exécuter

Indication du nom du format (par ex.
: Appel de la RQFLGHTINF) et alimentation des
logique métier données en entrée (par ex. date du vol)

Ecriture du fichier
(par ex. RSFLGHTINF)

A\ 4

Envoi d'un message au client

A\ 4

Réception du message
Lecture du fichier RQINFO R Affichage des données en sortie

Envoi du message au client

A\ 4
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Annexe

Rational Open Access: RPG Edition

Le handler de looksoftware
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Look software et itheis

Modernisation d’applications
depuis 1995

Pionnier de
I'architecture
dynamique

Réutilisation est
notre niche

3000 clients et
partenaires dans
plus de 50 pays

1 Million d’utilisateurs connectés

m#




look software — Les solutions

Reuse Re-purposing New

newlook

soarchltect

|ook server for Open Access




Rational Open Access: RPG Edition Ecran 5250

[r——
H
i :
3 H .
i
i
2

Applications RPG Interface RPG
traditionelle "

User Interface il

Business

o
o

DB Access




Rational Open Access: RPG Edition
5250 Screens

Applications RPG

Interface RPG
traditionelle "

Browsers

Target
Program

F Define the Handler
D***********************
C*

C Exfmt Dspl

C* :
< : | Target De SktOp
C Exfmt Dsp2 Program

C Y Y A Ll AanrnAdlAare B

e

Target ;
Program Mobile

Devices

- =
L IC

g —



Rational Open Access: RPG Edition
5250 Screens

Browsers
C Exfmt Dspl

C* look software

o Handler Desktop

C
. Mobile
\ Devices

- m
L IC

RPG Applications

Interface RPG
traditionelle _~""

F Define the Handler

D***********************

C*

——
L]
~~
-
—




Avant Open Access

. Datastream 5250

. Données

_ — L B— — ———=

supplémentaires

recuelllies manuellement
avec DDM / RPC ou
webservice autour du
5250




Avec Open Access

. Display file entier
. Mémoire / buffer
__«_Sous-fichier entier

. Toutes les touches de
fonctions

. Toutes les valeurs de liste

- DDM / RPC /WS toujours
disponibles




Veéritable architecture multi-tiers

Applications
RPG OA

Applications
5250 RPG

Séparation de la
logique metier et

de l'interface (UI)  FSsses

User Interface

SRS Btll_sgniss
Logic . g |

DB Access DB Access




Web services

smart client

Avant Open Access

RPG

P 5250 Device
Data Stream 5250 Emulator

Compiler Runtime

Development
ool

- Contraintes 5250 datastream
- 24 lignes X 80 colonnes
- Aucun type de donnée riche
- Images etc..
- Nouvelles exigences
- Ecrire nouveaux RPG et 5250 et revamper?

- Une architecture moderne est nécessaire pour soutenir les
technologies / dispositifs émergents

m#




Web services

smart client

Avec Open Access /

thin client
mobile client
riac lient

RPG
Development
Tool

RPG » 5250 Device
Runtime Data Stream 5250 Emulator

Compiler

N€
Development

RPG IV Emmd RPG IV
Compiler Runtima

Ny RPG OA

Handler Mobile
- Le nouveau canal OA supprime les:

contraintes du datastream 5250. \

- 1 version du RPG (logique métier)
pour de multiple devices/connections

- Architecture simple et propre p Handlers  Rapuug Web Service

Handlers




Web services

smart client

Avec Open Access

RPG » RPG > 5250 , Device
Development

Tool Compiler Runtime Data Stream 5250 Emulator

N€
Development
Tool

RPG IV
Compiler Runtime

Web services

smaurt client

L | OA s | look software thin client
€ nouveau Cana supprime Ies Handler in clien
i oy
contraintes du datastream 5250. A mobile client
- 1 version du RPG (logique métier) .
: i : riac lient
pour de multiple devices/connections

- Architecture simple et propre

g —



Avec Open Access

RPG

Development RPG V 5250

Compiler Runtime Data Stream |

Emulator

new look =9 \Web services

Le canal natif Open Access

RPG

Development oAt

Compiler Runtime

look software
Handler

RPG Open IO RPG Open IO




Pourquoi ROA est une avancée majeure ?

Jfa
G Outlook

- Support RPG natif pour les nouveaux

devices des technologies d’aujourdhui et de
demain

- Supprime les contraintes du 5250
. RPG existants deviennent multi-tiers




Pourquoi ROA est une avancée majeure ?

. Futur effectif pour le RPG

- L’architecture du Handler est ouverte
- N’est pas liee a des technologies d’'ISV

- Facile a implemeter
- Logique metier en RPG

- Le handler s’occupe de la “plomberie”
(connection/device)

Goc )glL w Siverlight




Que doit faire le programmeur ?

Looksoftware met a disposition 2
commandes :

. Commande CVTDSPFXML
. Commande CVTRPGROA




Conversion des display file en XML

BU 1-v6FRS - newlook i S M e N - -~ i Py Y

Fle Session Edit View Macros Tools Keyboard Window Help
%ol 4 2R H EZE 0 e

‘-:--@ -3 -

Cvt DSPF definition to XML (CVIDSPFXML)

Type choices, press Enter.

Display . . . . . . . . . . . . Name,
Library e e e Name
Source Tile e e e e *0OBJD Name, ° ., QDDSSRC
Library . . . . . . . . . . . OBJD Name, *0OBJD, *OBJLIB
Source member e e e e e e *0BJD Name, *OBJD, *0BJ
To directory . . . . . . . . . . *DET

Bottom
F3=Exit FA=Prompt F5=Refresh F12=Cancel F13=How to use this display
F24=More keys




Conversion des display file en XML

(@) Mozilla Firefox

Eile Modifica Visualizza Cronclogia Segnalibri Strumenti  Aiuto

@ - 72y | ] hitp://65.23.40.4:89/db2web2/xrest/lookserver/dspfml/CUSTO004/ AID GIWD/ AIAGIWD1 xml w7 -

|'.-._' ~  Google

| | hittp://65.23.40...WD/ATAGIWD Lxml | =+ |

—<fmt name="ATAGIWD1" lib="CUST0004" dspf="AIDGIWD" type="NORMAL" mode="80" X="1" Y="1" width="80" height="24" strRow="1" endRow="23">
—<fmtKwds>
<fmtKwd kwd="TEXT" value="Select panel"/>
<fmtKwd kwd="OVERLAY"/>
<fmtKwd cond="60" kwd="PUTOVR"/>
<fmtKwd kwd="PRINT"/>
<fmtKwd kwd="CA03" value="03"/>
<fmtKwd kwd="CF04" value="04"/>
<fmtKwd kwd="HELP" value="29 'HELP key"/>
<fmtKwd kwd="CA01" value="29"/>
</fmtKwds>
— <inds>
<ind name="*IN03" use="1"> </ind>>
<ind name="*IN04" use="1"> </ind>>
<ind name="*IN29" use="1"> </ind>
<ind name="*IN60" use="0"> </ind>
<ind name="*IN61" use="0"> </ind>
<ind name="*IN62" use="0"> </ind>
<ind name="*IN63" use="0"> </ind>
<ind name="*IN64" use="0"> </ind>
</inds>
—<flds>
—<fld name="SCRHXZ" type="A" use="0" X="2" Y="1" width="79">
—<fldKwds>
<fldKwd kwd="REFFLD" value="SCRHXZ XAZID"/>
=fldKwd kwd="TEXT" value="Screen headings"/>
</fldKwds>
</fld>
—<fld name="PANEX1" type="A" use="0" X="2" Y="2" width="8">
—<fldKwds>
<fldKwd kwd="TEXT" value="Panel"/>>

ZlE UK: Mer 10:24 Melbourne: Mer19:24  US Central Mer04:24  [#] Toronto: Mer05:24  GMT/UTC: Mer09:24  Completato




Conversion des RPG en ROA

I'}‘ 1 - v6 FRS - newlook |

= | S|

File Session Edit Miew Macros Tools Keyboard Window Help
L9l dnae @ =Gl e

Cvt RPG src to ROA:add handler (CVTRPGROA)

Type choices, press Enter.

From fTile e e e e e QRPGLESRC Name, QRPGLESRC
Library . . . . . . . . . . . Name

From member e e e Name, *ALL

To file . . . . . . . . . . . . QROALESRC Name, *SAME, QROALESRC...
Library . . . . . . . . . . . Name, *SAME

To member Ce e e *S Name, *SAME

Handler service program JK Name, *SAME, LOOKROA
Library Name, LOOKROA

Handler procedure Name, HANDLER

WO W

Bottom
F3=Exit FA=Prompt F5=Refresh F12=Cancel F13=How to use this display
F24=More Kkeys




Conversion des RPG en ROA

=§1-v5 FRS - newlook:
File Session Edit “ew Macros Tools Keyboard Window Help

% 3| ¥ & 7 @ 2@ 0 e

Browse

EEREEEEEEEEE

— o —

F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
Fy

F10=Cursor Fl11= - F12

(C) COPYRIGHT IBM CORP. 1981, 2007.




Le designer WYSIWYG...

f-_oarchi‘(ect - [C:"\Prog_ram hiles\looksoftware 9.1]'\,@DSQGB_-ase‘-.,DSE‘ﬂE‘.ase,i_nﬂ
File Edit View Insert Format Debug Tools Help

¥ ST, [T [ o Wp it

= o

- J Y
| New Master Form™

looksoftware

—

Information
Find out more Information
on the system.

Tutorials

View video tutorials on how
to use the system.

Send Feedback

Let us know what you think
and what we can do.

Sign On
Login ID

FPassword

¥ 2o anm

Form

Categorized

BackColor
Caption
MaskColor
Message
Picture
PictureAlignment
PictureCalar
PictureOpacity
PictureQuality
PictureSize
PictureTile
UseMaskColor
View

= Behaviour
AllowDrop
GridHeight
GridWidth

= Choices
FilterSmartChoices
FilterDateFormats
FilterMumRanges

=l Display
ShowFigldChoices

[]&HOOFFFFFFE
(Default)
[daHo0cococo
(Default)
@ds90base\smartfra
PicAlignCenter
PicColor Automatic
100
PicQualityAutomatic
PicSizeStretch
PicTileTexture

True

ViewDefault

False
10
10

L= W Identify | %, Change History




... en remplacement de SDA

—I-rv soarchitect - [C\Program Files\looksoftware 9. 0V@RPGOAZRPGOA.InI] :_E"_ _)__(__
File Edit Wiew Insert Format Dehiig 'Fhlﬂs‘ 1’%

AR

looksoftware

P S 3 - L N il

ly a@mo|a@

ES

: Hav(imup i 'S.é.l-e-s
Customer Name Charleston Place Categorized
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Pourquoi utiliser le handler de look software?

Solution globale et complete
- Modernisation du non OA a OA
- Nouveau + ancien dans la méme interfac (Ul) et méme session
- Ecrans systeme + écrans applicatifs dans la méme session

Maximise le potentiel du code natif
— Utilise RPG natif et DDS

Handler générigue multi-canal

— Plus qu’un simple browser
- Rich Windows client, RIA, thin, mobile,
. Et Service Web

Integration solide

- Front-end, back-end, + nouveau
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