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Plan de la présentation

� Quelques mots sur les offres Rational for Power Systems 2010

� Introduction à RPG Open Access
– Qu’est-ce que Rational Open Access: RPG Edition ?

– Principes de fonctionnement

– Comment est construit un « handler » ?

– Exemples simples d’applications Open Access

� Quelques mots sur les handlers d’IBM Lab Services

� Annexe - Quelques mots sur le handler de la société looksoftware
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Quelques mots sur les offres Rational for Power Systems 2010

� RD Power - Rational Developer for Power Systems
– Développement d’applications pour IBM Power Systems 

– RPG and COBOL Development Tools for i
– COBOL Development Tools for AIX
– C/C++ Development Tools for AIX
– C/C++ Development Tools for Linux on Power

� RTC Power – Rational Team Concert for Power Systems
– Contrôle des sources / versionning, gestion des demandes de 

changement, travail en équipe, gouvernance des développements

� Rational Open Access: RPG Edition
– Ouverture du langage RPG
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Rational Open Access: RPG Edition

Introduction
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Qu’est-ce que RPG Open Access ?

� RPG Open Access fournit aux développeurs RPG le moyen 
d’utiliser le modèle simple et bien connu d’E/S du RPG 
(codes-opération READ, WRITE, CHAIN, etc.) pour accéder 
à des ressources et des unités qui ne sont pas directement 
supportées en RPG :

– Fichiers XML, CSV, TXT, etc.

– Services Web

– Bases de données externes

– Fichiers base de données cryptés

– Navigateurs (browsers)

– Unités mobiles

– …
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RPG Open Access – Principe de fonctionnement

� Une application Open Access a trois composantes :
– 1) Un programme RPG qui utilise les codes-opération d’E/S 

classiques du RPG (read, write, chain…) sur un fichier déclaré en     
« open-access »

– Pour déclarer un fichier en « open access », on indiquera le mot-clé
handler au niveau de ce fichier avec comme attribut le nom d’un 
programme ou d’une procédure ILE, que l’on appellera le « handler »

– La présence de ce mot-clé handler permettra d’indiquer que lorsqu’une 
opération d’E/S sera réalisée sur ce fichier, ce ne sont pas les routines 
de l’OS qui seront appelées mais le programme handler

– 2) Un programme « handler »
– Qui sera appelé à chaque opération d’E/S sur le fichier déclaré en         

« open access » au point 1
– Récupérera un buffer d’informations venant du programme RPG
– Puis, à partir de ce buffer d’informations, communiquera avec une 

ressource, une unité ou un programme cible de « rendu »
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RPG Open Access – Principe de fonctionnement

– 3) Une ressource, unité ou un programme cible de rendu
– Le handler peut communiquer directement avec la ressource (par 

exemple un fichier dans l’IFS)
– Ou bien faire appel à un programme cible de rendu (rendering program) 

qui sera spécifique à l’unité (Web, unité mobile…)

� Le produit Rational Open Access: RPG Edition permet de 
faire le lien entre les composantes 1 et 2

� Il est nécessaire à l’exécution de l’application
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RPG Open Access - Principes

Les handlers et 
programmes cible sont
développés par des 
éditeurs, des 
structures de services
ou par le client. RPG 
Open Access ne 
fournit pas de 
handlers

Programme
cible

Handler

Data
F définition du handler
D

C        read fmt1
:
:

C         write fmt2
C           :

Exécution du 
programme RPG 
avec IBM Rational 
Open Access: RPG 
Edition

Applications RPG 

Le développeur continue à développer en RPG
Il fait appel, de façon transparente, aux procédures  du handler

1
2

3

Ressource
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Code source
RPG

Compilateur
RPG

Runtime
RPG

HATS

Browser

Handlers

Web Service

XML

Mobile

Handlers

Handlers

Services Web

Mobile

Code source
RPG

Compilateur
RPG

Runtime
RPG

Flot de 
données

5250
Emulateur 5250

Applications RPG avec Rational Open Access: RPG Edition

Rational Open Access: RPG Edition versus HATS

� Les applications RPG produisent un flot de données
5250

– HATS et les outils tiers sont utilisés pour “habiller” ce flot pour les 
autres interfaces utilisateur

� Open Access RPG étend l’accès des applications
RPG à d’autres interfaces

– Permet aux programmes RPG de fonctionner avec une 
grande variété de clients de type PDA, XML, Web 
Services…

– Nécessite le développement de « handlers »

Applications RPG traditionnelles

<Open Access for RPG> Open Access for RPG
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RPG Open Access – Prérequis - Packaging

� IBM i 7.1 ou 6.1

� En développement :
– Le mot-clé handler n’est pas supporté dans SEU mais uniquement dans RD 

Power

� En IBM i 6.1, la compilation du programme RPG qui contient le mot-clé
handler nécessite une PTF :

– SI39483 sur le 5761-WDS

� A l’exécution :
– En IBM i 6.1 la PTF SI39480 sur le 5761-SS1 est nécessaire
– Le produit 5733-OAR (Rational Open Access: RPG Edition) est nécessaire

– Facturé au groupe logiciel
– P05 : 464 €
– P10 : 927 €
– P20 : 2318 €
– P30 à P60 : 4637 €
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RPG Open Access – Les handlers disponibles

� Les handlers des éditeurs en 2010
– IBM Lab Services

– 3 handlers : FFM (File Format Messaging), Services Web et sockets

– Looksoftware
– Interfaces client riche, client léger et client mobile

– Profound Logic
– Interface client riche Web

– VAI
– Interface client riche Web (pour leur ERP uniquement)

– Rocket Seagull Software 
– Services Web, SOA
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RPG Open Access – Quelques détails

� Le programme RPG
– On indique quels sont les fichiers qui sont en « open access » en spécifiant le 

mot-clé HANDLER en spécification F

– Le mot-clé HANDLER permet d’indiquer quel est le nom du programme ou du 
programme de service handler :

– HANDLER(nom du programme ou du programme de service)
– Le nom peut être défini en dur ou sous forme de variable

– Exemples :
Ffichier1 if e  k  disk   handler(‘bib1/pgm1’)

Ffichier2 cf e workstn  handler(‘srvpgm1(proc1)’)

– Le fichier peut être de type DISK, WORKSTN, PRINTER et il est généralement 
en corrélation avec le type d’unité cible :

– Interface utilisateur � fichier WORKSTN
– Fichier Excel � fichier PRINTER
– Service Web � Fichier DISK   ... / …

– Le code qui suit est inchangé : on utilise les mêmes codes-opération (WRITE, 
READ, EXFMT…)

1
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RPG Open Access – Quelques détails

� Le handler
– C’est un programme ou un programme de service ILE

– Il peut être écrit dans tout langage ILE (RPG, COBOL, CL, C, C++)

– Il gérera toutes les opérations d’E/S sur les fichiers concernés (READ, 
WRITE, CHAIN, EXFMT…)

– Les données qui sont passées du/vers le programme RPG final et le 
handler sont passées sous la forme d’une structure de données

– Cette structure de données est définie dans le membre source 
QRNOPENACC dans les fichiers source QRPGLESRC, QCBLLESRC 
et H de la bibliothèque QOAR

– Il est possible de passer au handler des données autres que celles 
liées aux opérations d’E/S. Il suffit d’indiquer le nom d’une structure de 
données comme second paramètre (optionnel) du mot-clé handler :
Ffichier1 if e  k  disk    handler(‘bib1/pgm1 ’:ds1 )

2
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Fichiers en Open Access versus fichiers de type SPECIAL

� Le principe est le même : appel d’un programme externe pour gérer les 
opérations d’E/S sur le fichier

� Différences
– Les seules opérations possibles sur un fichier SPECIAL sont celles valables 

pour un fichier séquentiel (OPEN, READ, WRITE, UPDATE, DELETE, 
CLOSE, FEOD). Un fichier « Open Access » peut être utilisé pour tout type 
d’unité (donc codes-opération CHAIN, READE, SETLL… possibles) 

– Avec un fichier SPECIAL, peu d’informations sont passées au handler (type 
d’opération et enregistrements). Avec un fichier Open Access, des 
informations comme le noms du fichier et des formats, le nom et le type des 
zones, etc. sont passées au handler

– Réciproquement, en retour, avec un fichier SPECIAL, il n’est possible de 
récupérer que le code retour. Avec un fichier Open Access, il est possible de 
récupérer le code status RPG, le RRN, la touche de fonction utilisée, etc.

– Avec un fichier SPECIAL, le handler est obligatoirement un programme. 
Avec un fichier Open Access, le handler peut être une procédure
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RPG Open Access – Comment coder le handler ?

� Documentation
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RPG Open Access – La DS passée au handler – 1

� Se nomme QrnOpenAccess_T

� Contient :
– Le type d’opération réalisée sur le fichier (READ, WRITE…)

– Récupérée sous forme d’une valeur numérique dans la zone 
rpgOperation

– Des constantes associées à ces valeurs numériques simplifient la 
lisibilité
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RPG Open Access – La DS passée au handler – 2

– Des zones récupérées par le handler sur le contexte de l’opération
– Nom des bibliothèque, fichier et membre
– Est-ce que le fichier est sur clé, est décrit en externe,etc. ?
– keyedFile, externalFile, compileFile, recordLevels, etc…

– Des zones indiquant le « résultat » de l’opération et qui sont 
alimentées par le handler avant de retourner au programme RPG

– rpgStatus : code d’erreur (0 ou entre 1000 et 2000)
– eof : fin de fichier (sur opération READ)
– found : enregistrement trouvé (sur opération CHAIN, SETLL, SETGT)
– equal, rrn, functionKey, deviceFeedback/ioFeedback/openFeedback 

(INFDS), etc.
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RPG Open Access – La DS passée au handler – 3 

– Un pointeur (stateInfo) vers l’adresse d’une structure de données 
dont l’état sera maintenu lors de tous les appels au handler par le 
programme RPG

– Des pointeurs (inputBuffer et outputBuffer) vers des structures de 
données représentant les buffers d’entrée et sortie du fichier ou du 
format

– Un pointeur (namesValues) vers une structure de données 
(QrnNamesValues_T) contenant la liste des noms, types et valeurs 
des zones du format 
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RPG Open Access – La DS passée au handler – 4

� Il existe donc deux façons d’alimenter / récupérer les données :
– Via des « record buffers »
– Via un tableau « Nom / valeur » (nom de la zone / valeur de la zone)

� On choisit en positionnant la valeur useNamesValues à *ON ("0")  ou à
*ON ("1")  :

– *OFF : record buffers (valeur par défaut)
– *ON : tableau « Nom / Valeur »

– Ce tableau permet en fait de récupérer :
– Nom
– Type
– Longueur
– Nombre de décimales
– Format (date/heure)
– Séparateur (date/heure)
– Accepte la valeur indéfinie ?
– Contient la valeur indéfinie ?
– CCSID
– Valeur
– etc.
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RPG Open Access – La DS passée au handler – Doc
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RPG Open Access – 1er exemple – Programme RPG
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RPG Open Access – 1er exemple – Programme handler
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RPG Open Access – 2nd exemple – Programme RPG
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RPG Open Access – 2nd exemple – Résultat
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RPG Open Access – 2nd exemple – Programme handler - 1
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RPG Open Access – 2nd exemple – Programme handler - 2
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RPG Open Access – 2nd exemple – Programme handler - 3
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RPG Open Access – 2nd exemple – Programme handler - 4
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RPG Open Access – Coding des handlers - Pour en savoir plus
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RPG Open Access – Coding des handlers - Pour en savoir plus
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RPG Open Access – Coding des handlers - Pour en savoir plus



32

IBM i - IBM Rational

© IBM France 2010

RPG Open Access – Coding des handlers - Pour en savoir plus
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Rational Open Access: RPG Edition

Quelques mots sur les handlers de 
IBM Lab Services
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IBM Lab Services et RPG Open Access

� Les missions / prestations de IBM Lab Services
– Objectif : Faciliter l’adoption des technologies et des produits IBM

– Prestations : de service (étude d’architecture, implémentation de solutions, 
développement, étude de performances…)

– IBM La Gaude, à côté de Nice

– Compétences techniques de haut niveau, en relation avec les labs

� IBM Lab Services a développé 3 handlers RPG Open Access :
– FFM (File Format Messaging) handler

– Interfaçage d’applications RPG avec des applications Java, PHP, C# 

– Web Services handler
– Connexion d’applications RPG à des interfaces B2B (appel de Services Web 

externes, intégration avec des applications externes, etc.)

– Sockets handler
– Serveur de sockets TCP/IP



35

IBM i - IBM Rational

© IBM France 2010

Rational Open Access:
RPG Edition

Rational Open Access:
RPG Edition

Data converted
to socket 
messages over
TCP/IP

Rich
Client

Mobile

BrowserDevices

Trois handlers pour interfacer les applications RPG
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RPG OA – Quelques mots sur le handler FFM

� Objectif
– Faciliter la communication (conversations/transactions) entre des 

programmes RPG et des programmes Java, PHP, C#, etc.

� Principe
– Le handler FFM est un framework/toolkit permettant de définir des 

transactions client-serveur basées sur des messages
– Le modèle recommandé est de définir des transactions « stateless »

(événementiel, pools de connexion)
– Les messages sont définis à partir de fichiers IBM i (fichiers écran, 

fichiers ICF, etc.)
– Côté client, le toolkit permet de générer des classes (Java, PHP, C#) à

partir des définitions des formats de ces fichiers
– Côté serveur, le programme RPG utilise des ordres READ et WRITE
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RPG OA – Quelques mots sur le handler FFM

� Le handler FFM :
– Ne permet pas de générer automatiquement des interfaces Web, 

Web 2.0, mobile, etc.

– Nécessite des compétences RPG pour développer la partie serveur 
et des compétences Java, PHP ou C# pour développer la partie 
client 

– A pour objectif d’aider les développeurs à mettre en place une 
architecture client-serveur basée sur des messages :

– Le toolkit inclut des classes de base pour gérer la communication entre 
le client et le serveur (connexion, transformation des données, 
conversations, etc.)

– Le toolkit permet de générer des classes à partir des formats de fichiers 
IBM i

– La conversion des données est gérée par le framework

– Côté serveur il suffira de développer un programme RPG « dispatcher »
– Récupération du nom du format et exécution de l’opération associée
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RPG OA – Le handler FFM – Exemple

� Application IBM FLGHT400 – Réservation de vols
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RPG OA – Le handler FFM – Exemple - Quelques détails 

� Exemple de fichier requête   
Fichier RQINFO

A          R RQFLGHTINF 
A            FLGHTNUM       7 

A          R RQCITYNM                    
A            INITIALS       3            
A            FROMTO         1  

A          R RQCOMPPRC                   
A            BASEPRC        3            
A            SERVCLSS       1            
A            TICKETS        3  0

A          R RQFFLGHTDT                  
A            FROM          16            
A            TO            16            
A            MDY            8  

A          R RQFFRMCITS                  
A            CITYNAME      16            
A            LISTTYPE       1            
A            COUNTREQ      10  0

� Exemple de fichier réponse 
Fichier RSFLGHTINF

A          R FLGHTINFR            
A            AIRLINE        3     
A            FLIGHT         7     
A            FLIGHTDOW      2     
A            DEPCITY        3     
A            ARRCITY        3     
A            DEPTIME        8     
A            ARRTIME        8     
A            PRICE          3
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RPG OA – Le handler FFM – Exemple - Quelques détails

� Côté client – Génération des classes à partir des fichiers IBM i
– Alimentation des données en entrée à envoyer au READ RPG

– Récupération des données en sortie envoyées par le WRITE RPG 

– Utilisées en conjonction avec les classes de base
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RPG OA – Le handler FFM – Exemple - Quelques détails

� Côté client – Les classes de base fournies avec le handler
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RPG OA – Le handler FFM – Exemple - Quelques détails

� Côté serveur - Le programme RPG dispatcher – 1/2
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RPG OA – Le handler FFM – Exemple - Quelques détails

� Côté serveur - Le programme RPG dispatcher – 2/2

… / …
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RPG OA – Le handler FFM – Exemple - Quelques détails

� Schéma général des flux

Programme
RPG

Handler FFM Client

Lecture du fichier RQINFO

Envoi du message au client

Envoi d’un message au handler

Indication du nom du format (par ex. 
RQFLGHTINF) et alimentation des 
données en entrée (par ex. date du vol)

Réception du message
Attente d’une action utilisateurTest du nom du format et 

détermination de la routine métier à
exécuter

Appel de la 
logique métier

Ecriture du fichier 
(par ex. RSFLGHTINF)

Envoi d’un message au client

. . .

Réception du message
Affichage des données en sortieLecture du fichier RQINFO

Envoi du message au client
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Annexe

Rational Open Access: RPG Edition

Le handler de looksoftware



Modernisation d’applications 
depuis 1995

Pionnier de 
l’architecture 
dynamique

Réutilisation est 
notre niche

3000 clients et 
partenaires dans 
plus de 50 pays

Look software et itheis

1 Million d’utilisateurs connectés



look software – Les solutions

new looknew look

soa rchitectsoa rchitect

look server for Open Accesslook server for Open Access RPG OARPG
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Applications RPG 

User Interface

Business
Logic

DB Access

Ecran 5250

Interface RPG 
traditionelle
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Applications RPG

DataData

Target 
Program
Target 

Program
HandlersHandlers

Target 
Program
Target 

Program

Target 
Program
Target 

Program

HandlersHandlers

HandlersHandlers

F      Define the Handler 
D***********************
C*
C          Exfmt  Dsp1
C*           :
C*           :
C          Exfmt  Dsp2
C             :

5250 Screens

Browsers

Interface RPG 
traditionelle 

Desktop

Mobile 
Devices
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RPG Applications 

DataData
F      Define the Handler 
D***********************
C*
C          Exfmt   Dsp1
C*           :
C*           :
C          Exfmt   Dsp1
C             :

Mobile 
Devices

5250 Screens

Browsers

Desktop
look software

Handler
look software

Handler

Interface RPG 
traditionelle 



Avant Open Access

• Datastream 5250 

• Données 
supplémentaires 
recueillies manuellement 
avec DDM / RPC ou 
webservice autour du  
5250



Avec Open Access

• Display file entier
• Mémoire / buffer
• Sous-fichier entier
• Toutes les touches de 

fonctions
• Toutes les valeurs de liste
• DDM / RPC / WS toujours 

disponibles
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Applications 
5250 RPG

User Interface

Business
Logic

DB Access

Applications
RPG OA 

User Interface

Business
Logic

DB Access

Séparation de la 
logique metier et 
de l’interface (UI) 

Véritable architecture multi-tiers



Avant Open Access 

• Contraintes 5250 datastream 
• 24 lignes X 80 colonnes
• Aucun type de donnée riche

• Images etc.. 
• Nouvelles exigences

• Ecrire nouveaux RPG et 5250 et revamper?
• Une architecture moderne est nécessaire pour soutenir les   

technologies  / dispositifs émergents

RPG
Development 

Tool

RPG
Development 

Tool

RPG
Compiler

RPG
Compiler

RPG
Runtime

RPG
Runtime

5250 
Data Stream

5250 
Data Stream

Device
5250 Emulator

Device
5250 Emulator

smart client smart client 

thin clientthin client

mobile clientmobile client

riac lientriac lient

Web servicesWeb services

newlooknewlook



RPG
Development 

Tool

RPG
Development 

Tool

RPG IV
Compiler
RPG IV

Compiler
RPG IV
Runtime
RPG IV
Runtime

HandlerHandler
RPG  OARPG  OA

Web ServiceWeb Service

XMLXML

MobileMobile

HandlersHandlers

HandlersHandlers

RPG
Development 

Tool

RPG
Development 

Tool

RPG
Compiler

RPG
Compiler

RPG
Runtime

RPG
Runtime

5250 
Data Stream

5250 
Data Stream

Device
5250 Emulator

Device
5250 Emulator

Le canal natif Open Access 

Avec Open Access 

• Le nouveau canal  OA supprime  les 
contraintes du datastream 5250. 

• 1 version du RPG (logique métier) 
pour de multiple devices/connections

• Architecture simple et propre

smart client smart client 

thin clientthin client

mobile clientmobile client

riac lientriac lient

Web servicesWeb services

newlooknewlook

RPG  OARPG  OA



look software
Handler

look software
Handler

Le canal natif Open Access 

Avec Open Access 

• Le nouveau canal  OA supprime  les 
contraintes du datastream 5250. 

• 1 version du RPG (logique métier) 
pour de multiple devices/connections

• Architecture simple et propre

smart client smart client 

thin clientthin client

mobile clientmobile client

riac lientriac lient

Web servicesWeb services

RPG
Development 

Tool

RPG
Development 

Tool

RPG IV
Compiler
RPG IV

Compiler
RPG IV
Runtime
RPG IV
Runtime

RPG  OARPG  OA

RPG
Development 

Tool

RPG
Development 

Tool

RPG
Compiler

RPG
Compiler

RPG
Runtime

RPG
Runtime

5250 
Data Stream

5250 
Data Stream

Device
5250 Emulator

Device
5250 Emulator

smart client smart client 

thin clientthin client

mobile clientmobile client

riac lientriac lient

Web servicesWeb services

new looknew look

RPG  OARPG  OA



look software
Handler

look software
Handler

Le canal natif Open Access 

Avec Open Access 

smart client smart client 

thin clientthin client

mobile clientmobile client

riac lientriac lient

Web servicesWeb services

RPG
Development 

Tool

RPG
Development 

Tool

RPG IV
Compiler
RPG IV

Compiler
RPG IV
Runtime
RPG IV
Runtime

RPG Open IORPG Open IO

RPG
Development 

Tool

RPG
Development 

Tool

RPG
Compiler

RPG
Compiler

RPG
Runtime

RPG
Runtime

5250 
Data Stream

5250 
Data Stream

new looknew look

RPG Open IORPG Open IO

EmulatorEmulator



Pourquoi ROA est une avancée majeure ?

• Support RPG natif pour les nouveaux 
devices des technologies d’aujourdhui et de 
demain

• Supprime les contraintes du 5250

• RPG existants deviennent multi-tiers



Pourquoi ROA est une avancée majeure ?

• Futur effectif pour le RPG

• L’architecture du Handler est ouverte
‐N’est pas liée à des technologies d’ISV

• Facile à implémeter
‐Logique metier en RPG
‐Le handler s’occupe de la  “plomberie”

(connection/device) 



Que doit faire le programmeur ?

Looksoftware met a disposition 2 
commandes :

• Commande CVTDSPFXML
• Commande CVTRPGROA



Conversion des display file en XML



Conversion des display file en XML



Conversion des RPG en ROA



Conversion des RPG en ROA



Le designer WYSIWYG…



… en remplacement de SDA



Pourquoi utiliser le handler de look software?  

• Solution globale et complète
– Modernisation du non OA à OA
– Nouveau + ancien dans la même interfac (UI) et même session

– Ecrans système + écrans applicatifs dans la même session 

• Maximise le potentiel du code natif
– Utilise RPG natif et DDS

• Handler générique multi-canal
– Plus qu’un simple browser

• Rich Windows client, RIA, thin, mobile, 

• Et Service Web

• Integration solide
– Front-end, back-end, + nouveau
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